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Historique



Unix
• 1970 : Bell Labs achète un DEC PDP-11/20 : ni HDD, ni OS! 

Dennis Ritchie & Brian Kernighan décident de faire un OS 
: Unix ;

• 1971 : ré-écriture de Unix en C. Le première référence sur 
C : « The C programming language » servira longtemps 
de norme pour le C ;

• 1974-1977 : AT&T fourni gratuitement aux universités 
Unix ;

• 1982 :  AT&T sort « son » premier Unix commercial : 
« Unix System III » ;

• 1988 : « Unix System V Release » : La Release Majeure! 
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L’expansion de l’univers
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Concept
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Doug Mcllroy défini dès 1973 ce qu’Unix doit permettre de faire :

ü « Ecrire des programmes qui font une chose et bien » ;

ü« Ecrire des programmes qui fonctionnent ensembles » ;

ü« Ecrire des programmes qui utilisent des flux au format texte, car c’est une 
interface universelle».

Pour l’utilisateur le but est d’offrir un système avec :

ü Des commandes simples, avec un comportement prévisible & assimilable ;

ü L’ensemble des commandes est documenté (les « man »).



Initiation à Unix

MCIA - 2024 7Initiation à Unix - Description

Description



Caractéristiques 
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• Système ouvert ; 

•Multitâches (plusieurs programmes s'exécutent en même temps) ;

•Mémoire protégée (pas d'interaction entre les programmes, du moins 
on l’espère) et virtuelle (le système peut allouer plus de mémoire qu’il 
en a –swap-, mais cela est à éviter aujourd’hui!) ;

•Multi-utilisateurs (gestion des droits) ;

• Interactif et « batch » ; 

• Interface graphique X et « shell » (interpréteur de commandes) ;

• Plusieurs milliers d'outils (éditeur de texte, développement de 
logiciels, communication etc.).



Session
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Utilisateur se connecte (Local ou distant) avec :
un login et un passwd

HOME (espace disque qui vous appartient), 
Shell (Bash, sh, ksh …)

Logiciels
Bibliothèques

Programmes

Noyau



Session
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• Dans $HOME, normalement, vous pouvez : 
• Ecrire 
• Lire 
• Effacer
• Donner l’accès  à vos données

sur l’ensemble ou certains fichiers/répertoires qui s‘y trouvent. 
Vous êtes donc responsable

• Chaque compte possède :
· un login (uid) ;
· un mot de passe associé ;
· un groupe (gid) ;
· un Home (répertoire de travail) ;
· un langage de commandes (shell).
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Shell : Interface Homme / Machine



Shell 
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Shell : interpréteur de commandes 

• Les plus utilisés : sh, ksh, csh, zsh et bash. 

• Pour connaitre son shell par défaut  : echo $SHELL , exemple 

• Changer de shell en interactif : taper le shell au prompt, exemple

• Bash reste aujourd’hui, avec Python, le plus utilisé



Shell 
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Shell : Gestion des entrées / sorties 

1. Redirection simple ‘>’

2. Redirection double ‘>>’ 

3. Pipe ‘|’



Shell 

MCIA - 2024 14Initiation à Unix - Shell

Shell : les fichiers à connaitre

1. $HOME/.bash_history : Commandes passées en bash depuis un certain 
nombre d’itérations (*) çèhistory (limité à la session active). 

2. $HOME/.bash_profile : Commandes (alias) et de chemins (path) vers des 
exécutables, librairies etc nécessaires. Ce fichier est appelé par le système 
à chaque fois que vous vous connectez. 

3. $HOME/.bashrc :  idem précèdent, mais cette fois ce fichier est appelé à 
chaque nouvelle session. 

(*) valeur définie à l’aide de la variable HISTFILESIZE pour bash_history et  HISTSIZE pour history. Si valeurs par 
défauts ne conviennent pas, les modifier dans bashrc ou bash_profile



Shell 
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Exemples bash_profile et bashrc
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Les fichiers et répertoires



Les fichiers et répertoires

MCIA - 2024 Initiation à Unix 17

Un fichier est :

• une collection d’informations réunie sous un même nom ;

• enregistré sur un support de stockage ;

• manipulé comme une unité. 

Un fichier peut être soit : 
• un exécutable ;
• un fichier texte.

Remarque : Un répertoire est un fichier, voir suite J
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• Un fichier (sous Unix) peut avoir 4 statuts : 

1. il peut représenter des données ou un programme ;

2. il peut représenter un répertoire (d)  (un fichier rempli d'index) ;

3. il peut être un lien symbolique (l), c'est à dire pointer sur un autre 
fichier (même plus haut dans l'arborescence, attention cycle 
possible) ; 

4. Il peut posséder un statut particulier (device) lorsqu'il permet 
d'accéder à un périphérique (hdd, clavier, souris etc). 

• Seuls les 3 premiers cas vont nous intéresser ici!

• Tous les fichiers, quels que soient leur type, sont organisés dans un système de 
fichiers (file system). Attention, chacun a ses propres normes, règles, standards 
(format) : · FAT16, FAT 32, NTFS,  HFS, ext2, ext3, XFS … 
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Les droits!

Les mécanismes de contrôle de lecture/écriture/accès d'un fichier sont simples!

Les fichiers peuvent être en mode :
ü écriture (w) ; 
ülecture (r) ;
üexécutable ou traversable  (x).

User Group Other

Si à la place d’une lettre, vous avez le signe -, alors il n’y a pas le droit accordé.

d r r rw x w x w x



Les fichiers et répertoires  
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/  : la racine l’ensemble des répertoires du système y est monté 
/bin :  une partie des binaires du système et les commandes système
/home : partie où sont stockés les fichiers propres à chaque utilisateur 
/etc : fichiers système pour le démarrage 
/var : fichiers temporaire de quelques démons (logs, email …) 
/opt : lieu d'installation « habituel » des logiciels, mais pas unique!  
/dev : ensemble des « device » (clavier, disques, cartes (son et réseau) etc.) 

/usr/bin : pour les binaires 
/usr/lib : pour les bibliothèques 
/usr/include : pour les "includes" (les .h)



Les fichiers et répertoires

MCIA - 2024 Initiation à Unix – Fichiers et répertoires 21

Les droits : quelques exemples !

Un $HOME

Une partie des « home » Une partie  « / »
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Commandes : les bases



Le commandes : les bases
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Au secours, je ne sais pas comment ça marche  L

Toutes les commandes ont une documentation accessible soit :

man commande, 
commande –help

Ou Google et internet 

Il y existe des centaines de commandes Unix!

Certaines « système » viennent avec le Shell, d’autres sont des exécutables.

Sur Curta, 1999 sont installées! Ce nombre de commandes varie suivant
l’administrateur de la machine et les besoins des utilisateurs.
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Syntaxe générale d’une commande Unix (system)

Une syntaxe se compose de la manière suivante :
−option : option booléenne
Exemple : ls −l

−option[=]valeur : option avec valeur
Exemple : split −b 10k



Connexion à distance
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ssh : se connecter à une machine distante (Curta)-
Formation MCIA « ssh »

ü ssh <login>@machine_distance



Maniement de fichiers
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ls : afficher le contenu d’un répertoire et donne les attributs des fichiers

ü ls – l : contenu détaillé d’un répertoire

ü ls –a : fichiers + fichiers cachés (.nom) d’un répertoire  

ü ls –al ou ls –lh : La taille des fichiers est lisible pour un humain

ü ls –r : tri inversé

ü ls –t : tri par date +récent au + ancien

Et bien d’autres à découvrir…
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pwd : donner le chemin (absolu) dans 
l’arborescence d’où l’on est

cd : se déplacer dans l’arborescence 

Maniement de fichiers
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cp : copier un fichier ou –r un 
répertoire

rm : supprimer un fichier ou –r un 
répertoire

mv : renommer ou déplacer un 
fichier ou un répertoire dans 
l’arborescence 

Maniement de fichiers



Transfert hôte <-> distant
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scp : copier un ou plusieurs fichiers d’une machine hôte 
vers 

une machine distante (Curta) et inversement
Formation MCIA « ssh » 

• scp fichier login@machine_distante: transfert dans le $home distant
• scp login@machine_distante:/le/path/fichier.txt . transfert le fichier distant 

sur hôte dans le répertoire courant



Transfert hôte <-> distant
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rsync : copier un ou plusieurs fichiers d’une machine hôte 
à 

une machine distante (Curta) ou en interne et avec plus de sécurité et vitesse.
Formation MCIA « ssh » 

• rsync –avz fichier login@machine_distante : copie de manière récursive, en 
préservant les dates et permissions, en compressant au cours du transfert et 
le tout de manière verbeuse (Attention consomme des ressources cpu!)

• rscyn –avz - -delete source/ destination/ : synchronise le contenu du 
répertoire source avec destination et supprime dans destination ce qui 
n’existe plus dans source (très utile pour un archivage/backup récursif, 
attention aux erreurs fatales!) 



Transfert hôte <-> distant
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rsync : copier un ou plusieurs fichiers d’une machine hôte 
à 

une machine distante (Curta) ou en interne et avec plus de sécurité et vitesse.
Formation MCIA « ssh » 
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mkdir : créer un répertoire
rmdir ou rm –r : supprimer un répertoire

Attention : sous unix il n’y a pas de poubelle, un fichier ou répertoire supprimé 
n’est pas récupérable, à moins qu’il y ait un backup de l’espace.

Maniement de fichiers
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head : lire les n premières lignes d’un fichier (ou 
parfois un répertoire), par défaut n == 10.

more : lire l’intégralité d’un fichier, par par page, 
du début vers la fin sans retour en arrière. 

Edition de fichiers
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cat : concaténer deux fichiers

less : comme more, mais on peut aller en avant ou en arrière. 

Edition de fichiers
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grep : réaliser une recherche de chaine de caractères 
dans un  ou plusieurs fichier-s

diff : tester la différence entre 2 fichiers/répertoires.
Règles : les < (et >) indiquent 

respectivement  que seuls les éléments cités 
derrières se trouvent dans le premier (resp. second) 
fichier.

Recherche dans fichiers



Recherche dans fichiers
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find : boite à outil, recherche/modification de fichier

• Rechercher un  fichier sans avoir la moindre idée de sa localisation :
find / −name " fichier.perdu " −print

Attention, commande très longue sur gros volume.

• Rechercher les fichiers portant un nom « core » (par exemple) égarés sur 
votre $HOME :

find ~ −name " core" −print

• Il est possible de spécifier dans un filtre le type d'élément cherché (fichier 
−type f, ou répertoire −type d) ou ayant une taille particulière (−size nk), le 
−ok a le même rôle que −exec avec la confirmation

find . −type −d −print



Recherche dans fichiers
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find : boite à outil, recherche/modification de fichier

• Il est également possible de spécifier la date de l'élément cherché (−atime +n 
avec n le nombre de jours depuis le dernier accès)

find / \(−name "a.out" −atime +7\) −o \(−name "*.o" −atime +30\) 

Il possible d’utiliser des filtres avec find. Le but est de lancer une recherche, puis 
de faire une action, par exemple, effacer un ensemble de fichiers. Cette 
utilisation est utile, mais à manipuler avec précaution.



Archivage de fichier
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tar : compresser des fichiers et/ou répertoires.

Exemples : 
Pour compresser un répertoire avec son contenu : 

tar –cvf my_work.tar  rep
Pour décompresser l’archive : 

tar –xvf my_work.tar
Pour connaitre le contenu d’une archive : 

tar –tvf
Pour ajouter un fichier à une archive : 

tar –rvf my_work.tar fichier_supp



Espace sur un volume
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du : donner le volume occupé par un ou plusieurs fichiers/répertoire
df : donner les volumes de disques disponibles 

(attention pas toujours facile à interpréter).



Gestion des processus
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top : classement des processus qui tourne sur la machine ;

htop : idem précèdent mais plus conviviale  

squeue –u $login : pour voir ses jobs qui tourne sur curta (cf : cours slurm MCIA)



Questions/remarques?

Merci!
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Annexe
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Bell Labs
• 1878 : Bell Telephone Company (BTC) fondée par A. Bell & G.G. Hubbard ;

• 1885 : BTC -> AT&T (Americain Telephone & Telegraph Company) qui est 
depuis la première compagnie américaine de téléphonie ;

• 1925 : Bell Labs est créé par  AT&T (W. Gifford)  ;

• 1956 : Devant le poids économique de AT&T, il lui est interdit de vendre 
autre chose que de la téléphonie (loi américaine) ;

• 1995 : Bell Labs et AT&T se séparent. La section commerciale de Bell Labs
devient Lucent Technologies ;

• 2006 : Lucent Technologies fusionne avec Alcatel et devient Alcatel-Lucent
;

• 2015/16 : Alcatel-Lucent rachetée par Nokia devient Nokia France …
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Bell Labs : 
Quelques grandes découvertes

• 1947 : Le transistor ;

• 1958 : Premier article décrivant théoriquement un laser ;

• 1962 : Transmission de données par multiplexage ;

• 1962 : Première utilisation d’un satellite pour les communications (Telstar I) ;

• 1969 : Langage C ;

• 1972 : Unix.

• Et bien d’autres choses… 
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Bell Labs :
« All of fames »

§ Clinton Joseph Davisson (Prix Nobel 1937) et Lester Germer (Découverte de la 
diffraction des électrons par les cristaux) ;

§ John Bardeen, William Shockley et Walter Houser Brattain ( Prix Nobel 1956 pour 
l'invention du transistor en 1947) ;

§ Arno Allan Penzias et Robert W. Wilson (Prix Nobel de Physique 1978 pour la 
découverte du fond diffus cosmologique (CMB)) ; 

§ Claude Shannon (Théorie de l'information) ;
§ Richard Hamming (Prix Turing en 1968) ;
§ John Tukey (Statistiques) ;
§ Dennis Ritchie & Brian Kernighan (C) ;
§ Kenneth Thompson (Unix et Plan 9) ;
§ Rob Pike (Plan 9 et Inferno) ;
§ Bjarne Stroustrup (Langage C++).
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